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,Alguna vez te has preguntado?

IV yWUUL TAVVIILG WiV,

Anade y administra
Red tus dispositivos Echo
Green

s Google
I'm not a robot

N

Vamos a configurar
el Echo Dot

Se ha detectado un Echo Dot. Al continuar,

aceptas las condiciones de uso de Amazon
y todos los términos disponibles aqul.

CONTINUAR
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RECHARGEABLE TOOTHBRUSH

ARTIFICIAL INTELLIGENCE
RECOGNIZES YOUR BRUSHING, FOR
YOUR BEST RESULTS EVERY DAY
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@ Travel Case

HANDLE, CHARGER, 3 BRUSH HEADS,
POWER (ORD, TRAVEL CASE 3 Bluetogttr

[ U Q] E scolaTecnica Superiord | nginyeria

Departament d "Enginyeria Electronica

l'\’ \oi.r’ a Y
\ 0 j
"‘ \OI . ,wl»

e
Q’ ’“\_

¢
AR A
' ’: \6// )=
¢

e 3 ,;o“

Nz ' <
‘o“ w

s
e

i 78

BRAUN

O
'\o “ ¥ ‘6‘.
.\' \10
) Yo, “

' 4

.\
w h
& ,0‘0

u

e rrerr et ITLLULE

0

<>

0‘

w8

\I‘a/

0'<>

C
A/ ..




By 2020, there will be

connected to the internet.

®

2005 2010 2015 2020

Things Connected

500 million 12.5 billion 25 billion 50 billion
to the Internet

o @ ¥ <’>

People on Earth 6.3 billion 6.8 billion 7.2 billion 7.6 billion

Source: Cisco IBSG
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2 0 1 9 This Is What Happens In An
Internet Minute
facebook u

1 Million 18.1 Million
Loggingin TextsSent .,

Google

3.8 Million
. Search
. Queries
“AAA & AppStore A
390,030 < \
Apps Downloaded

1 $996,956
- Spent Online

© . e
o : Scrolling Instagram ;3“
2.1 Million 47,508 ! D
@ et _ SECONDS el |
41.6 Million 2 1.4 Million
Messages Pl
Sent wpes ;
4.8 Million o
188 Million
' S veived Emails Sent
1G 180 1 Million
) alm Smart Speakers M:s:c Views m
- Sh'izf:; Streaming Al
sl Subscriptions Created By:
Q ﬂ W @LoriLewis
Google Home

W @OfficiallyChadd:
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This Is What Happens In An
Internet Minute

facebook.

2.5 Million
[ Snaps

Created

Created By:
W @Lorilewis
W @OfficiallyChadd
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Structured Data @) Unstructured Data

Can be displayed
in rows, columns and
relational databases

Numbers, dates
and strings

Estimated 20% of
enterprise data (Gartner)

Requires less storage

Easier to manage
and protect with
legacy solutions

VNIVERSITAT

P *}Q
D VALENCIA [Q ] E scolaTecnica Superiord | nginyeria

Departament d "Enginyeria Electronica

Cannot be displayed
in rows, columns and
relational databases

Images, audio, video,
word processing files,
e-mails, spreadsheets

Estimated 80% of
enterprise data (Gartner)

Requires more storage

More difficult to
manage and protect
with legacy solutions
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Bruce Schneier
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The Cambrian Explosion...of Data
60000

20000

Exabytes (billions of GB)

50000
40000
. 1 exabyte= 6900 millones
de discos de musica en
formato MP3 I

10000 I
< Ty o)
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- o o
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W Structured Data ™ Unstructured Data

2006
2007
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2009 |
2010 |
2011 |
2012 B
2013 B
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La explosion informatica |

= Augmented /
"% & Virtual Reality

#l |oT Sensors

The Cloud Farm
Smart Phone

Telex

Mainframe
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La ley de Moore

La ley de Moore es la observacion (empirica) de que cada dos anos se dobla

el niUmero de transistores incluido en un procesador

Moore's Law: Transistors per microprocessor

Number of transistors which fit into a microprocessor. This relationship was famously related to Moore's Law, which
was the observation that the number of transistors in a dense integrated circuit doubles approximately every two
years.

10 billion World

1 billion
100 million
10 million
1 million
100,000

10,000

1971 1980 1990 2000 2010 2017
Source: Karl Rupp. 40 Years of Microprocessor Trend Data. CC BY
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Hype Cycle for Artificial Intelligence, 2020

Knowledge Graphs

Intelligent Applications Digital Ethics

Edge Al
Deep Neutral Network ASICs

Data Labeling and Application Services
Smart Robots

Decision Intelligence

Al Developer and Teaching Kits

Al Governance

Augmented Intelligence

Neuromorphic Hardware

Things as Customers
Responsible Al

Al Marketplaces

Al Cloud Services
Deep Neural Networks (Deep Learning)
Natural Language Processing (NLP)

Machine Learning

GPU
Accelerators

FPGA Accelerators

Generative Al
Composite Al

Small Data Chatbhots

Artificial General Intelligence

Expectations

Computer Vision Insight Engines

Cognitive Computing
Autonomous Vehicles

Peak of
Innovation Inflated Trough of Slope of Plateau of
Trigger Expectations Disillusionment Enlightenment Productivity
L
L ]
Time
Plateau will be reached:
(O less than 2 years @® 2toSyears @ 5 to 10 years A more than 10 years @ obsolete before plateau As of July 2020

gartner.com/SmarterWithGartner

Source: Gartner
@ 7020 Gartner, Inc, anclfor its affilates. All rights reserved. Gartner and Hype Cycle are registered trademarks of Gartner, Inc. and its affliates in the U.S, G a rt n e ro



Hype Cycle for Emerging
Technologies, 2020

\

Secure Access Service Edge (SASE)
. Social Distancing Technologies

Embedded Al

Data Fabric Explainable Al

Composable Enterprise
Al Augmented Development

Responsible Al _ Carbon-Based Transistors

Multiexperience __

Digital Twin of the Person
Packaged Business Capabilities
Generative Al __

Composite Al _
Adaptive ML —

Citizen Twin

Bring Your Own Identity

— Social Data
- Private 5G
~. Differential Privacy

. Biodegradable
Sensors

Expectations

Generative Adversarial
Networks ™
2-Way BMI (Brain —
Machine Interface)

Ontologies and Graphs

L _J Health Passport
Self-Supervised Learning

Low-Cost Single-Board ——

Computers at the Edge — DMNA Computing and Storage

—_ Al-Assisted Design
Authenticated —

Provenance
Peak of
Innovation Inflated Trough of Slope of Plateau of
Trigger Expectations Disillusionment Enlightenment Productivity
| .
[ ]
Time

Plateau will be reached:
() less than 2 years @ 2to5 years @ 5to10 years A\ more than 10 years (%) obsolete before plateau As of July 2020

gartner.com/SmarterWithGartner

Source: Gartner
@ 2020 Gartner, Inc. and/or itz affiliates. All rights reserved. Gartner and Hype Cycle are registered trademarks of Gartner, Inc. and its affiliates in the U.S.

Gartner.




Article | Full-text available |

How Many Variables Can Humans Process?

February 2005 - Psychological Science 16(1):70-6 - G Follow journal
DOl: 10.1111/j.0956-7976.2005.00782 %
Source - PubMed

Graeme S. Halford - Rosemary Baker - @ Julie Mccredden - @ John D Bain

Research Interest (0 & 181.4

Citations € @ ¢ 327
Recommendations 0
Reads (i) 1,547

See details

Overview Stats Comments Citations (327) References (24) Related research (10+)

Abstract and figures

The conceptual complexity of problems was manipulated to probe the limits of human
information processing capacity. Participants were asked to interpret graphically
displayed statistical interactions. In such problems, all independent variables need to
be considered together, so that decompeosition into smaller subtasks is constrained,
and thus the order of the interaction directly determines conceptual complexity. As the
order of the interaction increases, the number of variables increases. Results showed a
significant decline in accuracy and speed of seolution from three-way to four-way
interactions. Furthermore, performance on a five-way interaction was at chance level.
These findings suggest that a structure defined on four variables is at the limit of
human processing capacity.
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Solve our Myeloid-Derived Growth Factor
(MYDGF) question!

Apply and Collaborate

How would you
identify the
molecular targets
of MYDGF?

Get started

IO Related research

Los humanos no damos para mas
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L os sistemas de
Intelisencia Artificial
SON Maqguinas que

realizan predicciones

usando informacion
pasada en forma de

datos
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Mdaquinas
Predictivas
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Datos, datos, datos

 Facil y barato capturar datos

 Facil y barato almacenar datos

Informacion

» ;. Facil y barato procesar datos?

Conocimiento

Datos: nuevo petroleo S
Sabiduria

Todo dirigido por datos
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Ciencla de datos

La ciencia de datos es un campo interdisciplinario gque Involucra
metodos cientificos, procesos y sistemas para extraer conocimiento o un
mejor entendimiento de datos en sus diferentes formas, ya sea
estructurados o no estructurados,. La ciencia de datos es, por tanto, una
continuacion de algunos campos de analisis de datos como la estadistica,
la mineria de datos, el aprendizaje automatico y la analitica predictiva.

También se define La ciencia de datos como "Un concepto para unificar
estadisticas, analisis de datos, aprendizaje automatico y sus meétodos
relacionados para comprender y analizar los fendmenos reales”,
empleando técnicas y teorias extraidas de muchos campos dentro del
contexto de las matematicas, la estadistica, la ciencia de la informacion y
la informatica.
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Ciencla de datos

Definicion
del problema

Extraccion, limpieza
y carga de los datos

iencia de Datos

Ciclo de vida

Machine

Learning

CLASIFICACION
° o +
M +
oo ¢+ +
° 4 + .
o °* 4+ o + +
+ + 7
M o + +
*

PREDICCION SEGMENTACION (CLUSTERING)
g Modelaje, despliegue
— . y administracion
datos = ;pr:dic;one:
tiempo > >
GENERACION AYUDA A LA DECISION
\ —J AGENTE 4
o * o N + \ =
o« O +*, A 8
° ..o ¢ .. 4 +
A ** RECOMPENSA rt | ESTADO st l | ACCION ars1
* o
A Y
* T ¥ AMBIENTE
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ERIC NIILER SCIENCE B81.25.2828 B7:88 AM

An Al Epidemiologist Sent the First Warnings of the Wuhan
Virus

The BlueDot algorithm scours news reports and airline ticketing data to predict the spread of diseases like those linked to the flu
outbreak in China.

Forbes

The Little Black Book of Billionaire Secrets

FEB 16,2012 @ 11:02AM 2,083,732 VIEWS

How Target Figured Out A Teen Girl

Was Pregnant Before Her Father
Did
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Are Generative
Models Good
Enough?
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Jukebox

We're introducing Jukebox, a neural net that generates music,
including rudimentary singing, as raw audio in a variety of genres
and artist styles. We're releasing the model weights and code,
along with a tool to explore the generated samples.

D READ PAPER <» VIEW CODE

APRIL 30, 2020
12 MINUTE READ, 10 DAY LISTEN
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Figure 7: Generated samples
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MIT Technology Review Topics

N "D -

Artificial intelligence / Machine learning

OpenAl’s new language
generator GPT-3is
shockingly good—and
completely mindless

The Al is the largest language model ever created and can generate
amazing human-like text on demand but won't bring us closer to
true intelligence.
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Input video
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RED NEURONAL:

.’ Capa Capa de: K
ENTRADAS: ; oculta ’ salida: o SALIDAS

...................

\
e aE S EE S G O S A S S S S S G O A S S S EE Ee e Ee e e oam

...................
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Inteligencia artificial \ "

s , “ .
\///\\ - - _

A brief history of Al

ARTIFICIAL INTELLIGENCE
Intelligent

algorithms MACHINE LEARNING

defined and 3
coded by people Ability to learn

into machines Without being DEEP LEARNING

explicitly
programmed Learning based on
Deep Neural

\

s
BN
AN

Thisk Espada/ DOC 1D / Ocoetwe 2020 / © 2020 IBM Corporation 2

VNIVERSITAT
D VALENCIA E scolaTecnica Superiord | nginyeria

Departament d "Enginyeria Electronica

Intelligent Data Analysis Laboratory



Visualizacion
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Conjuntos de datos tan grandes, complejos o rapidos que no
B I G D ATA pueden ser tratados de las maneras habituales

A BRIEF HISTORY

; facebook .i.
YouRINif | september 2006
a Facebook is launched AN23012
7 February 2005 November 2007
’ T Toul Youtube is launche Androd 0S
" [l W beta relessad

Google b4 Gmail buiberd |

I ERY ; F
September 1998 Vo e April 20 e it b foursquicre)
Google founded January 2001 Boogte launche June 2007

Genal Eok Geneaton March 2009

t_:w Fhonc Foursquare is launched

HEGH-LEVEL LANGLAGE

m L(u & LPL & Google | k‘{. Storm

Janwary 1996 i 1999 2003 2004 2005 2008 2009 February 2010 September 2011
arry Page ard Serpey B ! g Dutheg write g theg an Yonk oug Cuting and Mie Cefa SO USRS 3 pags Nokéa Rosearch Contes Shay Bancr ok Sorm wnd wewrt pre

ESEASTH PAPERS @ccsmuul.u:x:wumrm @
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Vivimos en un mundo mejor
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IA necesita datos
)

Los efectos de la

IA pueden llegar Gobernanza de

; datos y
muy lejos privacidad

Inclusién y
tecnolégico equidad

IA puede aumentar la
brecha digital o social

IA puede ser una
caja negra

IA toma decisiones o

Transparencia y Capacidad moral recomienda acciones
explicabilidad y humana

Valores

Responsabilidad alineados

IA puede cometer
errores ‘ La IA debe resolver

problemas reales

VNIVERSITAT [ A
D VALENCIA Q Q] E scolaTecnica Superiord | nginyeria % I D ﬂ L

Departament d "Enginyeria Electronica , ,
Intelligent Data Analysis Laboratory



#1 /6% crecimiento anual

- specialista en
Inteligencia
nforme Artificial

Lo que deberias saber:
‘ | I e O S El numero de profesionales que se presentan como Especialistas en Inteligencia Artificic
ha crecido un 75,97% con respecto al afio pasado. Este perfil emergente caracterizado

por habilidades especificas como el conocimiento de Machine Learning o Data Science
se esta incorporando de manera rapida a sectores tan consolidados como el de las

Tecnologios de la informacion o la Programacion informatica que ven en estos perfiles
no solo un potencial para mejoras operativas sino para el desarrollo de nuevos producto

servicios y mercados.

Habilidades requeridas para el trabagjo:
Machine Learning, Python, Inteligencia Artificial, Vision por ordenador, Data Science, R,
Git, Deep Learning, C++ y Java.

Doénde estan los empleos:
Barcelona, Madrid v Valencio.

Sectores que contratan estos perfiles:
Servicios y tecnologias de la informacidn, Programacion informdtica, Investigacion,
Educacian, Internet, Telecomunicaciones y Consultoria de gestion.
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Las tecnologias disruptivas dirigiran la innovacion
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BUSINESS IS business

Las reglas han cambiado, nos guste o no, y no se va a volver atras

La informacion era negocio. Ahora los datos también son negocio

* Nuevos modelos de negocio

« Competitividad

* Ahorro de costes

* Necesidad de modernizacion ante unos clientes que lo demandan

* Quiza no haga falta “ciencia de datos”, pero indudablemente hace
falta “digitalizacion”
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BUSINeSS IS busines

Las tecnologias disruptivas impulsaran la innovacion en todo tipo de industrias y servicios

Comunicaciones

Medios
Gestion de publicidad

Venta inteligente de
publicidad

Energia y servicios

Smart Grid
Redes de distribucion

de servicios

Distribucién
Fabricacion
Planificacion y

temporizacion de la
produccién

Optimizacion de la
produccién
Minorista

Gestion de inventario,
distribucién y procesos

Gestion de
almacenamiento

Gestion de RRHH
Transporte y viajes

Gestion de
contenedores

Gestion de recursos
turisticos

Financieras

Banca

Gestion del dinero
Optimizacion de
campanas
Optimizacion de la
carta de servicios

Servicios financieros

Gestién de bolsa 'y
mercados

Industria

Automocion

Planificacion de ventas
y operaciones

Gestion de produccion

Aeroespacial y
defensa

Planificacion de la
produccion

Gestion de proyectos
Gestion de recursos
Electronica

Procesado en tiempo
real

Quimica y petroleo

Gestion de redes y
procesos

Administracion

Salud

Gestion de plantilla

Planificacion de
produccion

Gestion de la red de
distribuciéon e
inventarios

Administracion

Optimizacion de la red
de puntos de atencion

Gestion del transporte
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Renovarse o ¢morir?

|a sociedad demanda herramientas digitales

* Nuevos clientes/usuarios con nuevas necesidades. Y nuevos productos
(incluso no tangibles)

Los proveedores van a implantar nuevos metodos de trabajo y ciencia
de datos (también la administracion)

* Nuevos modelos de negocio y obsolescencia de otros modelos
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Renovarse o ;jmorir?

* La informacion sigue siendo un producto en si mismo y un valor afadido

para las empresas

« Importancia de los datos. Lo gue no se mide no existe

 Imprescindible el uso de las TIC (Tecnologias de la Informacion y
Comunicaciones)

 Evaluacion

 Ciencia de Datos e IA: nuevas herramientas competitivas
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=8 Produccion industrial . Tecnologicas
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Bibliografia divulgativa

« Miquel Barcel6 (2008). Una historia de la informatica. Volumen 107 de Informéatica (Editorial UOC). ISBN 978-
84-9788-709-0

« Hans Rosling (2018). Factfulness: Diez razones por las que estamos equivocados sobre el mundo. Y por qué
las cosas estan mejor de lo que piensas. ISBN 978-84-2342-996-7

« Nicholas Negroponte (1997). El mundo digital. ISBN 978-84-4065-925-5. (Existe una version de 2015, pero
esta solo en inglés)

« Juan Manuel Lépez Zafra, Ricardo A. Queralt (2019). Alquimia: Como los datos se estan transformando en
oro. ISBN 978-84-2343-080-2

« Enrigue Dans (2019). Viviendo en el futuro: Claves sobre como la tecnologia esta cambiando nuestro mundo.
ISBN 978-84-2343-084-0

« Bruce Schneier y Alvaro Robledo (2019). Haz clic aqui para matarlos a todos: Un manual de supervivencia.
ISBN 978-84-9998-753-8

« Kai-Fu Lee (2020). Superpotencias de la inteligencia artificial: China, Silicon Valley y el nuevo orden mundial.
ISBN 978-84-2343-131-1

« Herbert Jones (2019). Ciencia de los datos: La guia definitiva sobre analisis de datos, mineria de datos,
almacenamiento de datos, visualizacion de datos, Big Data para empresas y aprendizaje automatico para
principiantes. ISBN 978-10-9080-296-5

« Lasse Rouhiainen (2018). Inteligencia artificial: 101 cosas que debes saber hoy sobre nuestro futuro. ISBN
978-84-1756-808-5

« Hannah Fry (2019). Hola mundo: Como seguir siendo humanos en la era de los algoritmos. ISBN 978-84-
1755-241-1

 Max Tegmark (2018). Vida 3.0. ISBN 978-84-3061-962-7

« Kurzweil Ray (2019) La singularidad esta cerca. ISBN 978-39-4420-301-0

» Klaus Schwab (2016) La cuarta revolucién industrial. ISBN 978-84-9992-694-0

VNIVERSITAT ol
D VALENCIA E scolaTecnica Superiord | nginyeria IDHL

Departament d "Enginyeria Electronica , _
Intelligent Data Analysis Laboratory



IDAL

Intelligent Data Analysis Laboratory

Ciencia de datos, Big data...

Esto no puede pasarme a mi

Rafael Magdalena
Departamento de Ingenieria Electronica
ETSE, Avda Universitat s/n, 46100
rafael.magdalena@uv.es
http://idal.uv.es

VNIVERSITAT
® VALENCIA [ scolaTecnica Superiord | nginyeria
Departament d “Enginyeria Electronica


mailto:rafael.magdalena@uv.es
mailto:emilio.soria@uv.es

Licencla
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 Difundir — Se pueden hacer copias, distribuir, publicar y transmitir el
material.

*Vender — Se puede incluir este material en productos comerciales o
servicios que luego se cobren.
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servicio comercial.

- Atribucion — Debe quedar claro para los demas la licencia de este
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